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Bardzo czesto zadaniem polecanym do wykonania jest zrobienie do-
wolnej brylty przez uczniéw. Zazwyczaj jest ono wykonywane w ten
sposob, ze uczen najpierw wybiera bryle, ktora chce zrobi¢, a nastep-
nie znajduje jej siatke wraz z zaktadkami. Zakladka schematu jest to,
w tym wypadku, brzeg jednej Sciany zachodzacy na brzeg drugiej $ciany,
z ktorym jest potaczona. Te dolaczone do siatki zaktadki sa konieczne
do tego, aby bryle ztozyé¢ z uzyciem kleju. Rysunek 1.1 pokazuje taka
przyktadows siatke z zaktadkami. Jest to schemat ostrostupa Scietego
o podstawie trojkatne;j.

Czy da sie jednak wykona¢ bryte z papieru bez uzycia kleju? Oka-
zuje sie, ze tak!

Ten rozdzial prezentuje kilka bryl, ktére mozna ztozy¢ z papieru, bez
klejenia. Projekt o nazwie ,Brytki bez kleju” byl realizowany przez au-
torke tego rozdzialu wraz ze studentami kierunku Zarzadzanie i Inzynie-
ria Produkeji zamiejscowego Wydziatu Mechaniczno-Technologicznego
Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego f.ukasiewicza w Stalowej Woli.
Celem projektu byto sporzadzenie pomocy naukowych dla uczniow
szkot podstawowych i érednich w ramach prac kota naukowego. Zadanie
polegato na zaprojektowaniu i wykonaniu schematow bryt, ktére mozna
ztozyé bez uzycia kleju. Efektem wspoélnej pracy byto osiem schema-
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Rysunek 1.1: Przyktad siatki z zaktadkami

tow, ktore zaprezentowane sg w tym rozdziale. Prace prowadzone
byly w programie obstugujacym grafike wektorowa Inkscape. Jest
to darmowy program do tworzenia grafiki wektorowej, ktory powstat
w ramach projektu GNU. Pozwala na tworzenie przede wszystkim sym-
boli, znakdéw towarowych i logotypéw produktéow, firm, stowarzyszen
oraz tworzenie ikon czy postaci komiksowych. Jest odpowiednikiem
popularnego (ptatnego) programu Corel DRAW.

Brytki bez kleju moga stuzyé¢ jako materialty pomocnicze do nauki
matematyki w szkotach. W szczegdlnosci na lekcjach z dziatu stereo-
metria. Dlatego zachecamy wszystkich uczniéw, nie tylko wielbicieli
matematyki, do zapoznania si¢ z tymi schematami. Poza tym bryty
bez kleju moga by¢ po prostu swietng zabawa.

Instrukcja wykorzystania schematow

W tej czesci przedstawione zostang gotowe schematy bryt. Przezna-
czone sg one do wykorzystania.

Definicja 1.1 — Zaktadki. Kazdy schemat sktada sie z kilku figur.
7 tego niektore figury sa Scianami docelowej bryty. Pozostate figury
- to znaczy bez rysunkéw, bez loga wydziatu oraz loga uczelni - stuza
jako tak zwane zaktadki. To znaczy, ze te fragmenty uzyskanej
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1.2 Instrukcja wykorzystania schematéw 9

kartki maja sie znalez¢é wewnatrz bryly. To wlasnie te zaktadki
pelnia zasadniczg role w schemacie kazdej bryty, poniewaz zastepuja
uzycie kleju.

W celu wykonania gotowych bryt - bez wykorzystania kleju - nalezy
wybraé bryle, a nastepnie wykonaé¢ kroki, jak opisano ponize;j.

Cwiczenie 1.1 Wykonaj nastepujace kroki:

1. skopiuj dany schemat - mozna to zrobi¢ korzystajac ze skanera
lub ksera, mozna roéwniez skorzystaé ze strony projektu Brytki
bez kleju, do ktérej odnosnik jest podany nizej;

2. wydrukuj uzyskang, kopie - warto wykorzysta¢ kolorowy papier

o wiekszej gramaturze (dla lepszego efektu);

nastepnie nalezy wycia¢ figure po jej zewnetrznym obrysie;
ponadto trzeba przecia¢ pogrubione linie;

uzyskany kawatek papieru nalezy zlozy¢ wzdtuz wszystkich
linii - wszystkie zagiecia sa w tym samym kierunku - do srodka;

6. majac tak przygotowang kartke, sktadamy z niej bryte, jedno-
czeénie pamietajac, ze zakladki maja sie znalezé wewnatrz.

Gotowe! ]

o g g8

Kolejne schematy utozone sa wraz z rosnaca trudnoscia ich wykona-
nia. Pierwsze cztery projekty A — D sa bardzo tatwe i mozna je $miato
zaproponowaé¢ do wykonania nawet uczniom pierwszych klas szkoty
podstawowej. Kolejne brytki E, F' oraz G tez nie s trudne. Natomiast
ostatni schemat przedstawia bryte, ktorej zlozenie jest zdecydowanie
trudniejsze. Jest to dwudziestoscian foremny.

Definicja 1.2 — Dwudziestoscian foremny (inaczej ikosaedr). Jest
to najbardziej ztozony wieloscian foremny - o 20 Scianach - w ksztal-
cie przystajacych tréjkatéw réwnobocznych. Ma on 30 krawedzi
i 12 wierzchotkéw oraz 15 plaszczyzn symetrii.

Zwr6é uwage, ze Sciany na schemacie sa ponumerowane od 1 do
20. Ta numeracja nie jest przypadkowa. Pokazuje ona kolejnosé¢ skta-
dania. Jezeli wykonasz wszystkie kroki opisane w éwiczeniu 1.2, to
sktadanie kartki trzeba prowadzi¢ zgodnie z numeracja scian. W kaz-
dym wierzchotku styka sie ze soba pie¢ trojkatéow. Najpierw nalezy
ztozy¢ dolng potowe bryty, ktéra stworzy nam ksztalt miski. Nastepnie
biate trojkaty, ktore pelnia role zaktadek, uktadamy do $rodka bryty.
W ostatnim kroku zamykamy goérna potéwke. Filmik bryta H przedsta-
wia te wszystkie kroki. Trzeba zaznaczy¢, ze ta brylta jest naprawde
trudna i nawet niektérzy studenci nie potrafili jej ztozyé¢. Powodzenia!
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Gotowe schematy

Gotowe schematy mozna wydrukowaé z tej publikacji lub tez pobraé
ze strony: Strona projektu Brytki bez kleju.

WYDZIAL

{\ MECHANICZNO-

rl -TECHNOLOGICZNY
<7 rourcemn rzeszowsui )
ul. Kwiatkowskiego 4
37-450 Stalowa Wola
Tel.: (15) 844 89 12
https://wmt.prz.edu.pl/
http://rekrutacja.prz.edu.pl

WYDZIAL
QA MECHANICZNO-

[’ -TECHNOLOGICZNY
S—

POLITECHNIKI RZESZOWSKIE)

Rysunek 1.2: Schemat bryty A
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Rysunek 1.3: Schemat brylty B
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Rysunek 1.4: Schemat bryty C

D‘ Projekt pt.: ,MODELOWE ROZWIAZANIA NA TRUDNE WYZWANIA - Plan Rozwoju Lokalnego i Instytucjonalnego Stalowej Woli”
N wspotfinansowany jest ze Srodkéw Norweskiego Mechanizmu Finansowego 2014-2021 (85%) oraz Budzetu Paristwa (15%). @
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Rysunek 1.5: Schemat bryty D
Projekt pt.: ,MODELOWE ROZWIAZANIA NA TRUDNE WYZWANIA - Plan Rozwoju Lokalnego i Instytucjonalnego Stalowej Woli”
wspotfinansowany jest ze Srodkéw Norweskiego Mechanizmu Finansowego 2014-2021 (85%) oraz Budzetu Panstwa (15%). @
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Rysunek 1.6: Schemat bryly E
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Rysunek 1.7: Schemat bryly F

Projekt pt.: ,MODELOWE ROZWIAZANIA NA TRUDNE WYZWANIA - Plan Rozwoju Lokalnego i Instytucjonalnego Stalowej Woli”
wspotfinansowany jest ze Srodkéw Norweskiego Mechanizmu Finansowego 2014-2021 (85%) oraz Budzetu Paristwa (15%).

Wspobinie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integracji spolecznej.

3



16 Rozdziat 1. Bryty bez kleju

WYDZIAL
(% MECHANICZNO-
) =/ -TECHNOLOGICZNY

N POLITECHNIKI RZESZOWSKIE)

ul. Kwiatkowskiego 4
37-450 Stalowa Wola
Tel.: (15) 844 89 12
https://wmt.prz.edu.pl/
http://rekrutacja.prz.edu.pl

3
NOLIAL (70"
W “‘(‘1)—6 e

A
) o=
A\ poute

KA

POLITECHNIKA
RZESZows

im. IGNACEGO tuKASTEWICZA

7l

Rysunek 1.8: Schemat bryly G

D Projekt pt.: ,MODELOWE ROZWIAZANIA NA TRUDNE WYZWANIA - Plan Rozwoju Lokalnego i Instytucjonalnego Stalowej Woli”
N wspotfinansowany jest ze Srodkéw Norweskiego Mechanizmu Finansowego 2014-2021 (85%) oraz Budzetu Paristwa (15%). @
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Rysunek 1.9: Schemat bryty H

Projekt pt.: ,MODELOWE ROZWIAZANIA NA TRUDNE WYZWANIA - Plan Rozwoju Lokalnego i Instytucjonalnego Stalowej Woli”
wspotfinansowany jest ze Srodkéw Norweskiego Mechanizmu Finansowego 2014-2021 (85%) oraz Budzetu Panstwa (15%).

Wspbinie dzialamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integracii spolecznej.
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1.4 Zdjecia przedstawiajgce gotowe modele bryt

Kazda z bry! zostala wykonana z kolorowego papieru i sfotografowana.
Rysunek 1.4 przedstawia, jak wygladaja poszczegdlne bryty.

i y
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Rysunek 1.10: Zdjecia przedstawiajace gotowe modele bryt

Dodatkowym zadaniem byto nakrecenie filméw instruktazowych,
ktore prezentowalyby sposéb ztozenia bryl. Filmiki te byly sukcesywnie
publikowane na Fanpagen Wydzialu Mechaniczno -Technologicznego:

Fanpage Wydzialu Mechaniczno-Technologicznego.

Linki do filmikéw przedstawiajacych proces tworzenia brytek:

e bryla A (facebook.com/prz.stw/videos/2095103977241843),
bryta B (facebook.com/prz.stw/videos/575275889616467),
bryta C (facebook.com/prz.stw/videos/755808011486655),
bryta D (facebook.com/prz.stw/videos/2094381260683077),
bryta E (facebook.com/prz.stw/videos/2213812745321381),
bryta F (facebook.com/prz.stw/videos/1925341914234746),
bryla G (facebook.com/prz.stw/videos/380641839210738),

e bryla H (facebook.com/prz.stw/videos/2294152947569273).
Dobrej zabawy z Brytkami bez kleju!

wspotfinansowany jest ze Srodkéw Nor 2014-2021 (85%) oraz Budzetu Paristwa (15%).
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