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Wstep

Zadaniem maszyny budowlanej jest wykonywanie rob6t ziemnych,
niezbednych podczas réznych prac budowlanych. Dlatego jednym
z podstawowych parametréw, jakie musi spetnia¢ taka maszyna, jest
mozliwos$¢ uzyskania przez nia bardzo duzej sity. Ze wzgledu na charak-
ter pracy maszyny budowlanej, duze sity moga wystepowaé zaréwno
w uktadzie napedowym, tzn. uktadzie odpowiedzialnym za przemiesz-
czanie sie maszyny, jak i w uktadzie roboczym, ktoéry bezposrednio
urabia grunt. Maszyny budowlane zaliczamy do maszyn wolnobieznych
— uzyskiwane przez nie predkosci sa niewielkie w poréwnaniu np. do
predkosci uzyskiwanych przez pojazdy, ktére powszechnie spotykamy
na drogach. Ze wzgledu na rodzaj wykonywanej pracy mozemy wyroz-
ni¢ kilka rodzajéw maszyn budowlanych: tadowarki jednonaczyniowe,
spycharki, koparki, koparkotadowarki itp. Maszyny budowlane moga
posiadaé¢ podwozie kotowe badz podwozie gasienicowe. Bez wzgledu
na rodzaj maszyny oraz odmiane zastosowanego podwozia wszystkie
one charakteryzuja sie mozliwoscig uzyskania duzych sit oraz praca
z niewielkimi predkosciami jazdy.
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Uktad napedowy

W maszynach budowlanych wyr6zniamy nastepujace rodzaje podwozi -
kotowe i gasienicowe. Rodzaj zastosowanego podwozia jest uzalezniony
od charakteru wykonywanej pracy przez dang maszyne budowlang
oraz od podloza, po ktérym sie ona przemieszcza. Przyktadows ma-
szyne budowlana na podwoziu kotowym przedstawiono na rysunku 3.1,
natomiast maszyne na podwoziu gasienicowym na rysunku 3.2.

Rysunek 3.2: Spycharka — podwozie gasienicowe
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Maszyny budowlane posiadajace podwozie kotowe charakteryzuja
sie wieksza mobilnoécia, nie powoduja uszkodzenia nawierzchni, po kto-
rej sie poruszaja, dzieki czemu istnieje mozliwo$é przemieszczania sie
takich maszyn samoczynnie, nierzadko réwniez po drogach publicznych,
co czyni je urzadzeniami uniwersalnymi. Podwozia kotowe charakte-
ryzuja sie stosunkowo duzymi naciskami jednostkowymi na podloze,
co ogranicza mozliwo$é zastosowania takich maszyn budowlanych na
terenach podmoktych czy bagiennych.

Podwozia gasienicowe stosowane sa w maszynach budowlanych, od
ktorych wymagane jest uzyskanie maltych naciskéw jednostkowych na
podloze, co z kolei jest mozliwe do uzyskania dzieki duzej powierzchni
kontaktu gasienic z podtozem. Gasienice w odmianie stalowej, oprocz
malych naciskéw jednostkowych, charakteryzuja sie duzo lepsza przy-
czepnoscig do podtoza w poréwnaniu do pojazdéw na podwoziach
kotowych. Dzieki temu moga uzyskiwaé¢ duza sile uciagu oraz poruszaé
sic w terenie gorzystym. Ze wzgledu na ksztalt plyty gasienicowej
stalowej (rys. 3.3), podczas przemieszczania sie takiej maszyny na-
stepuje zaglebianie sie w podloze ostrogi plyty gasienicowej. Taki
charakter wspoélpracy z nawierzchnig uniemozliwia przemieszczanie si¢
maszyn na podwoziu gasienicowym po drogach publicznych. Z tego
wzgledu najczesciej wymaga to przewozenia ich dodatkowym $rodkiem
transportu.

Rysunek 3.3: Pas gasienicowy
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W celu uzyskania wymaganej, specyficznymi dla maszyny budow-
lanej warunkami pracy, sity uciaggu stosowane sa specjalne rodzaje
uktadéw napedowych. W maszynach budowlanych wystepuja najcze-
$ciej nastepujace rodzaje ukladéw napedowych: hydrokinetyczny
uklad napedowy oraz hydrostatyczny ukltad napedowy.

Przyktady takich uktadéw napedowych przedstawiono na rysunkach
3.413.5.

Rysunek 3.4: Hydrokinetyczny uktad napedowy: 1 — silnik, 2 — prze-
ktadnia hydrokinetyczna, 3, 7, 8, 10 — waly napedowe, 4 — skrzynia
biegéw, 5 — hamulec postojowy, 6 — most napedowy tylny, 9 — podpora
walow, 11 — most napedowy przedni

Zarowno uktad hydrokinetyczny, jak i uktad hydrostatyczny umoz-
liwia, poprzez zastosowanie charakterystycznych dla tych uktadéw
przektadni hydraulicznych, zwiekszenie przekazywanego momentu obro-
towego, co skutkuje zwiekszeniem sity napedowej maszyny budowlanej.
W celu poprawy komfortu pracy operatora zaréwno przektadniowa hy-
drokinetyczna, wystepujaca w hydrokinetycznym ukltadzie napedowym,
jak i przekladniowa hydrostatyczna, zabudowana w hydrostatycznym
uktadzie napedowym, umozliwiaja samoczynng i bezstopniows zmiane
przekazywanego momentu obrotowego. Charakterystyczne dla tych
przektadni jest to, ze wzrost momentu obrotowego, a tym samym sity
uciagu maszyny, odbywa sie rownoczes$nie ze wzrostem oporéw ruchu
maszyny. Czyli, jezeli wzrosng opory ruchu maszyny, np. w spycharce
z tytulu wzrostu oporéw urabiania gruntu, przektadnia hydrostatyczna
lub przektadnia hydrokinetyczna (w zaleznosci od zastosowanego ro-
dzaju uktadu napedowego) samoczynnie wygeneruje wiekszy moment
obrotowy, umozliwiajacy pokonanie tych zwiekszonych oporéw ruchu.
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Rysunek 3.5: Hydrostatyczny uktad napedowy: 1 — pompa zmiennej
wydajnosci, 2 — silnik zmiennej chtonnosci, 3 — przektadnia zebata
redukcyjna, 4 — wal napedowy, 5 — most napedowy, 6 — pompa uktadu
roboczego, 7 — silnik spalinowy

Uktad roboczy

Ze wzgledu na duza réznorodnosé prac wykonywanych przez maszyny
budowlane, nie mozna powiedzie¢ o jednym rodzaju uktadu roboczego.
Kazdy typ maszyny budowlanej posiada uktad roboczy, specyficzny do
prac, ktére wykonuje. Przyktadowo, zupelnie inaczej wyglada uktad
roboczy tadowarki jednonaczyniowej w poréwnaniu np. do spycharki
czy rowniarki. Wszystkie one maja jednak wspdlng ceche — musza mieé
mozliwo$é¢ wytworzenia duzej sity na narzedziu roboczym, zabudowa-
nym w takim ukladzie roboczym. Pamietamy, ze maszyna budowlana
jest urzadzeniem przeznaczonym do wykonywania réznych prac zwia-
zanych z urabianiem gruntu, tak wiec sila niezbedna do wykonania
tej pracy jest jednym z kluczowych parametréow charakteryzujacych
maszyne budowlana.

Bez wzgledu na rodzaj maszyny budowlanej, wspolna cecha wszyst-
kich uktadéw roboczych w nich wystepujacych jest naped hydrauliczny,
wykorzystywany do przemieszczania narzedzia roboczego maszyny ro-
boczej. Dzigki zastosowaniu napedu hydraulicznego uzyskiwane sa
bardzo duze (wysokich wartosci) sily. Zespolami odpowiedzialnymi za
zasilenie uktadu w olej hydrauliczny oraz wytworzenie odpowiedniej
wartosci ci$nienia sg pompy hydrauliczne. Elementami wykonawczymi,
tzn. realizujacymi ruch roboczy, sg cylindry hydrauliczne i silniki
hydrauliczne.
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I ‘

Rysunek 3.6: Prosty uktad hydrauliczny: 1 — pompa hydrauliczna, 2
— zbiornik hydrauliczny, 3 — zawo6r zwrotny, 4 — zawor ograniczajacy
ci$nienie, 5 — cylinder hydrauliczny, 6 — rozdzielacz hydrauliczny, 7 —
zawor dlawiacy nastawialny

Przyktad prostego uktadu hydraulicznego przedstawiono na rysunku
3.6. Uktady hydrauliczne umozliwiaja w prosty sposob uzyskanie
duzych wartosci sity lub momentu obrotowego na zespole wykonawczym.
Wartosé sity, jaka moze wytworzy¢ cylinder hydrauliczny (5) na rysunku
3.6 jest zalezna od powierzchni tloka w tym cylindrze oraz wartosci
ci$nienia oleju przesterowujacego ten cylinder. Wskazuje to na bardzo
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prosty sposob uzyskania zadanej wartosci sity. Chcac uzyskaé¢ podobna
warto$¢ sity na drodze doboru tylko zespotéw mechanicznych (bez
elementow hydraulicznych), powodowaloby to bardzo duzy stopien
skomplikowania konstrukcji lub w wielu przypadkach uniemozliwiatoby
zbudowanie takiego zespotu.

Duza popularnosé hydraulicznych uktadéw roboczych, stosowanych

w maszynach budowlanych, wynika z nastepujacych zalet tych uktadéw:

e mozliwosé przenoszenia duzych sit/momentéw obrotowych, przy
stosunkowo matej objetosci roboczej;

e praca pod pelnym obcigzeniem, poczawszy od stanu bezruchu
(od predkosci zerowej);

e latwy do zrealizowania, bezstopniowy sposéb sterowania uktadem
hydraulicznym;

e proste zabezpieczenie przed przeciazeniem, wynikajacym z nad-
miernej wartosci cinienia w uktadzie hydraulicznym:;

e mozliwosé pracy elementéw wykonawczych uktadu roboczego
z szybkimi, a takze ekstremalnie powolnymi, realizowanymi w spo-
s6b kontrolowalny ruchami;

e proste kompaktowe uktady napedowe;

e latwy sposob transportu energii (nawet w trudno dostepne miej-
sca) za pomoca cieczy hydraulicznej, przepltywajacej przewodami
hydraulicznymi sztywnymi lub elastycznymi.

Przyktadowe rozwiagzania hydraulicznych uktadéw roboczych stoso-

wane w tadowarce jednonaczyniowej, spycharce oraz koparce przedsta-
wiono na rysunkach 3.7, 3.8 oraz 3.9.

Rysunek 3.7: Uktad roboczy tadowarki jednonaczyniowej
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Rysunek 3.9: Uktad roboczy koparki

Prace wykonywane przez maszyny budowlane

Jak wspomniano wczesniej, maszyny budowlane moga wykonywaé
bardzo rézne prace, co wymusza produkowanie specjalnych maszyn,
majacych na celu sprostanie tym specjalistycznym wyzwaniom. Nie
trudno sobie wyobrazi¢, ze nie jest mozliwe wykonanie, za pomoca
jednego typu maszyny, pracy polegajacej np. na spychaniu gruntu,
zatadunku urobku na ciezaréwke czy wykonywaniu gtebokich wykopow.
Ponizej przedstawione zostang zdjecia przyktadowych rodzajéow maszyn
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budowlanych na ktérych beda widoczne prace przez nie wykonywane.
Ladowarka jednonaczyniowa stuzy gléwnie do wykonywania prac
zwiazanych z zatadunkiem urobku (rys. 3.10).

Rysunek 3.10: Ladowarka jednonaczyniowa

Spycharka jest wykorzystywana do spychania i rOwnania terenu
(rys. 3.11).

Rysunek 3.11: Spycharka
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Koparka wykonuje wykopy oraz stuzy do zatadunku urobku na
srodki transportu (rys. 3.12).

Rysunek 3.12: Koparka

Koparkotadowarka, ze wzgledu na posiadanie dwoch rodzajow
osprzetoéw roboczych — tadowarkowego i koparkowego, zalicza sie do
maszyn uniwersalnych, powszechnie stosowanych do wykonywania drob-
nych prac budowlanych (rys. 3.13).

Rysunek 3.13: Koparkotadowarka
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Rowniarka jest maszyna budowlana, wykorzystywang szczegdlnie
przy dokladnym wyréwnywaniu terenu oraz wykonywaniu skarp (rys.
3.14).

Rysunek 3.14: Réwniarka

3.5 Podsumowanie

Specyficzna grupa maszyn, jakimi sa maszyny budowlane, zaliczana jest
do urzadzen charakteryzujacych sie wlasciwosciami odmiennymi, w po-
rownaniu do pojazdéw powszechnie poruszajacych sie po drogach. Ze
wzgledu na prace, ktéra wykonuja, najczesciej cechuja sie duzymi war-
tosciami sity, wystepujacymi w ukltadzie napedowym i roboczym. Jest
to mozliwe dzieki zastosowaniu uktadéw hydraulicznych, umozliwia-
jacych spelnienie wysokich wymagan technicznych i eksploatacyjnych
stawianych maszynom budowlanym.
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